Binomicka véta

BINOMICKA VETA (plati pro n-tou mocninu dvojélenu, binom = dvojélen)

Pro kazdé a, b a kaZzdé n € N plati:
n

(a+b)" = Z G:) i (g) a™b® + ('11') a™1pl + (g) a*2p? + ...
k %

=0 gTRUCNY ZAPIS 1. den 2. den 3. dlen

ot ()@ Dbt (Y ankpk 4k (7 )@t 4 (1) @%b

K-ty €len (k+1) ¢len n-ty ¢len (n+1) ¢len

- BINOMICKY ROZVOJ ma (n+1) €lenit
- SOUCET EXPONENTU u kaZdého ¢lenu je n, u zikladu a exponent kles4, u zdkladu b roste
— BINOMICKE KOEFICIENTY jsou kombinaéni &isla z n-tého Fadku Pascalova trojihelniku

~PORADI CLENU je o 1 vét3i ne% dolni ¢éislo v kombina¢nim é&sle u p¥isludného élenu, tj.

ketgden A, =(, 1 )am & Dpk-t |(Fe+ 1) dlen: Agyy = () @™ *b¥|

k

n
1
Z a.=ag+a; +a;++a,.,+a, Cteme:sumaprok=0ain (Z fecké velké pismeno sigma)
k=0
do vyrazu za symbolem dosazujeme za k postupné viechna cela &isla od 0 do n a postupné takto
100

{ vrniklé vyrazy sCitdme, napf. Z k=14+2+3+-4+98+99+4100

k=1
Priklady
(D 0dvod'te z binomické véty 1
11
R 3 3.0 3 211 3 1,2 3 05,3
a) (a +b) —(O)cz b +(l)a b +(2)a b +(3)a b 1132311
= a3 2 2 3 s it e 14641
=a’+ 3a*bh+3ab*+b [n=3=n+1=4(¢leny)] wrar

b) (a = b)* = () a*(=0)° + (}) (=0 + (3) a(=b)* + (§) a* (=03 + (§) a®(~b)* =
=1-a* 1+ 4-a%-(=b) + 6-a’-b> + 4-a-(=b%) + 1-1-b* =
= a' — 4a’h + 6a®b? — 4ab® + b* [n = 4 = n+ 1 =5 ¢lenil binomického rozvoje]
pokud zn. © u b = po tpravé u lichych mocnin b pfed ¢lenem ©

o) (a—b)3 = (g) a3(~b)° + (3) a?(~b)" + (g’) al(=b)? + (3) a®(~b)® =
=1-a3-1- 3-a?b + 3-a-b*— 1-1-b® = a®>—3a?b+3ab*- b3

PAMATU]! (a + b)? = a® + 3a%b + 3ab? + b3 (a—b)® = a® - 3a%b + 3ab? - b®



(2) UZitim binomické véty vypoététe
B - ane  TBR Eneaomay o PO mm g o BN s
2) 1,016 = (1 +0,01)¢ = (1 + 1072) _(0)1 (1072) +(1)1 (1072) +(2)1 (1072)% +
+(%) 122072 + (8) 120072 + (&) 12202 + (&) 1°(202)6 =
3 4 5 6
=1-11+6-1-1072+15-107*+20:-107%+15-107%+6+-107° +1.10712 =

=1+ 0,06 + 0,0015 + 0,000 020 + 0,000 000 15 + 0,000 000 000 6 + 0,000 000 000 001 =
= 1,061 520 150 601

o (3-3" « (o (- + (o (' + oer(-Y
+(3) e (- 3’2—)3 +(3) Gro (- -Z}i)* =181% 1-4-2705 2+
e y® y* 27 3 1

R T AN v B RO 8 _ By, S als® oS T ok
+6-9% 2 4-3x 8+1116 81x 54xy+2xy 2xy+16y

0 (Vi-v2)' = (g) 3)'(-V2) + (‘11“) G = % (le) (V3 (—v2)’ +
+(§)(\/§)1(—@3+ (i)(@o(—\/f)4= il BT YB A G B B

— 443 202+1-1-4=9-12V6+72-8V6 + 4 =85 —20V6

(3) Vypotitejte pomoci binomické véty

2) @@ - 108 = () -0+ ) a1t + () 0217 + () -1y +
() M0+ (D) -1 =120 1-5 %% 14102 1-10-x* 1+

+5.x2.1—-1-1-1=x% 548 4 10x%— 10x* +5x2 — 1

b (V3-2)" = () D) 20+ () (3 21+ (5) (V) 27 + (2) (3) - +
+(D(\/§)D(—2)4=1-9-1—4-3\@-2-}-6-3-4—-4-\/§-S+1-‘1 .16 =

=9—-243+72-32V3+16=97-56V3



(3) Ve tvaru a + bi vyjadfete

) (VI-13)" = () (VD) (-v3)" + () (v3) (-v3) + () (v3)'(-1v3)" +
+Q) (3’ (v3) + () (B (-v3)" + (D) (V) (-1v3) + () (v3) '(-1¥3)° =

= [27 — 162i — 405 + 540i + 405 — 162i — 27] = —324i + 540i = 216i

Pomocné vypotty - vyhodné u sloZitéjsich pFikladil (vypotty za#it od nejmensich mocnin) Soudin v fadku

5

(o) =1 (3)'=27  |(i0=1 (v3) =1 2
5

(1) =8 (V3 =9v3 |t =i ( (V3)'=v3 | —s4.3.i=—162i
6Y _ 6:5 Y i

@=77=15 |@'=9 [ir=i=- P
P :

(3)=3-2-1=20 (V3 =3V |(-iP=-iB=-i(-1)=i |(V3)'=3v3 | 20.9-3-i=540i
By 16

(4):(2):15 (v3)' =3 (- =it=1 ’(ﬂ =9 45.9 = 405
b 6

G =()=¢ (V3)' =v3 | (-0 = —i ( (V3)’ =93 | —54.3.i=—162i
&\ 76

(5) - (o) ol (v3)' =1 (-i)=i6=-1 ’ (V3)° =27 —27

B (V3-1)" =) (3’00 + (3) (VA 0"+ ) ¥3) =07 + (3) (vV3)' (- +
+(3) (V3 =it + (2) (V) (=0)° = [0v3 - 451 ~ 30VT + 30 + 53 — i] = ~16v3 - 16

Pomocné vjpotty Soutin v Fadkn
(3) =1 (v3)’ =9v3 (=)' =1 W3
()=s (V3)' =9 (=)t = — —451
@ b ;‘_i Al (V3)’ =3V3 (—i)? = ~1 —30v3
(3)=()=10 (V3)' =3 (=i)? = +i +30i
G)=(G)=3 (V3) =+3 (—i) =1 +5v3
(&) =5} =1 (3) =1 (=i)° = =i ~i




